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ВВ статье представлены результаты 
лабораторных испытаний светодиод-
ных ламп компаний GE Lighting – лам-
па LED6.5/MR16/840/35 12V AC (см. 
рис. 1) – и Uniel – лампа LED-JCDR-7W/
NW/GU5.3/FR (см. рис. 2). Обе лампы 
имеют двухштырьковый цоколь GU5.3 
с расстоянием между контактами 5,3 
мм и предназначены для использова-
ния в светотехнических устройствах 
акцентирующего освещения. Обе эти 
лампы довольно-таки широко пред-
ставлены в розничных торговых сетях. 

Испытания проводились в Испы-
тательном центре светотехнической 
продукции ООО «ВНИСИ» (Аттестат 

аккредитации № РОСС Ки.0001.21А). 
Условия проведения испытаний:

• температура: 24°С;
• влажность: 47%;
• давление: 99,5 кПа.
Испытания проводились в соответ-

ствии с нормативной документацией 
на методы испытаний: ГОСТ Р 54350-
2011; ГОСТ Р 54945-2012; ГОСТ Р 
55703-2013. Используемое оборудо-
вание приведено в таблице 1.

Светодиодная лампа 
GE LED 6.5/MR16/840/35 12V AC

Согласно условному обозначению 
изделия, это низковольтная светоди-
одная лампа (12 В переменного тока) 
мощностью 6,5 Вт, предназначенная 
для прямой замены аналогичной га-
логенной лампы с форм-фактором 
типа MR16. На упаковке лампы пред-
ставлены сведения о параметрах 
лампы. Тип цоколя в обозначении не 
указан. Согласно указанию на упа-
ковке, лампа имеет стандартный для 
данного семейства источников света 

цоколь GU5.3. В условном обозна-
чении даны основные спектрофото-
метрические характеристики лампы: 
цветовая температура 4000 К, ин-
декс цветопередачи >80, оптический 
угол 35°. 

В таблице 2 приведены заявлен-
ные и измеренные фотометрические 
и электрические характеристики ис-
пытываемого образца лампы GE LED 
6.5/MR16/840/35 12V AC. 

Измеренный световой поток пре-
вышает заявленный производителем 
на 14%, а потребляемая мощность 
почти на 10% меньше. Таким обра-
зом, эффективность лампы составила 
74 лм/Вт. Для лампы небольшой мощ-
ности это очень неплохой результат. 
Не возьмемся судить наверняка, но, 
на наш взгляд, документация не-
сколько отстает от жизни. Более чем 
паспортные измеренные значения 
соответствуют сегодняшним пара-
метрам и светодиодов, и драйверов. 
Тем более что современные низко-
вольтные 12-В драйверы имеют вы-

Испытания ламп 
GE и Uniel с цоколем GU5.3. 
Точка зрения редакции

Внимание! Представленные ниже  ре-
зультаты и выводы носят ознакомитель-
ный характер. Они не дают ответа на 
вопрос о качестве изделий, участвую-
щих в проекте. Результаты измерений  
и анализа относятся только к конкрет-
ным образцам, предоставленным про-
изводителями для участия в проекте. 
Характеристики других образцов ана-
логичной продукции могут быть иными. 
Приведенные в статье данные не могут 
служить основанием для принятия 
решений в коммерческих и правовых во-
просах деятельности организаций.

Таблица 1. Средства измерения
наименование 

средства измерения тип Заводской номер номер свидетельства (аттестата)

Шаровой фотометр ШФ-2 Инв. №3.3 Аттестат №3.3/14 
от 18.09.2014 г.

Ваттметр универсальный 
цифровой GРМ-8212Н/RS №СК210100 Свидетельство о поверке

№СП 0363932 от 12.12.2013 г.

Спектроколориметр ТКА-ВД №03020 Свидетельство о поверке
№СП0547731 от 02.07.2014 г.

Люксметр-яркомер-пульсметр Эколайт-01 БОИ-01 №00545-13
ФГ-01 №01626-13

Свидетельство о поверке
№0446202 от 26.02.2014 г.

Рис. 1.  Лампа GE LED 6.5/MR16/840/35 12V AC Рис. 2.  Лампа Uniel LED-JCDR-7W/NW/GU5.3/FR
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сокий КПД. Отличие светового потока 
от заявленного некритично, но может 
привести к погрешности при расчетах 
освещения.

Если учесть, что светодиодный  
ретрофит предназначен для прямой 
замены галогенной лампы мощно-
стью 20 Вт со средним световым 

потоком 340 лм (при аналогичных 
оптических характеристиках), мож-
но предположить, что такая замена 
позволит повысить освещенность по-
верхностей на 28%, обеспечив при 
этом экономию электроэнергии до 
71%. Это можно считать хорошим ре-
зультатом со светотехнической и эко-
номической точек зрения.

Измеренная цветовая темпе-
ратура соответствует заявлен-
ному значению 4000 К. Такое 
излучение можно условно охарак-
теризовать как нейтральное белое.  
Кроме того, в линейке продуктов, 
к которой относится предостав-
ленный для тестов образец, име-
ются варианты с различными цве-
товыми температурами, в т.ч. 2700  
и 3000 К. Соответственно, потреби-
тель может выбрать наиболее пред-
почтительный вариант освещения, 
будь то теплый белый, нейтральный 
или холодный. Это обстоятельство 
следует учесть и проследить, что-
бы в пределах единого визуального 
пространства использовались лам-
пы с одинаковой цветовой темпера-
турой. 

Индекс цветопередачи 83 соот-
ветствует заявленному в паспортных 
данных значению >80 и может быть 
охарактеризован как «высокий», что 
является общепринятым требовани-
ем при использовании источников 
света в системах освещения жилых  
и общественных интерьеров.

Измеренный коэффициент пуль-
сации 0,1% перекрывает самые 
жесткие санитарные нормы для 
источников света, предназначен-
ных для помещений с постоян-
ным пребыванием людей. В со-
ответствии со СНиП 23-05-2010 
(редакция СНиП 23-05-95) и СаН-
ПиН 2.21/2.1.1.1278-03 в помеще-
ниях, для которых ограничен уро-
вень пульсаций светового потока, 
предельно допустимое значение со-
ставляет в разных случаях 5–20%. 
Для сравнения: типичное значение 
уровня пульсаций ламп накалива-
ния составляет 10–15% в зависи-
мости от мощности. Уровень пульса-
ций светового потока данной лампы 
0,1% означает их фактическое от-
сутствие. Эта приятная особенность 
позволяет целенаправленно приме-
нять лампы данного типа в случаях 
повышенной нагрузки на зрение.

На рисунке 3 приведен график 
падения светового потока. Падение 
светового потока источника света 
стабилизируется после 30-мин ин-
тервала в рабочем режиме. При этом 
падение составляет 11%.

Таблица 2. Сравнение заявленных и измеренных фотометрических 
и электрических характеристик образца лампы GE LED 6.5/MR16/840/35 12V AC

параметр образца Заявленное значение измеренное значение
Световой поток Ф, лм 380 435 

Потребляемый ток I, А – 0,49

Потребляемая мощность Р, Вт 6,50 5,88

Цветовая температура Тц, К 4000 4000

Индекс цветопередачи Ra >80 83

Коэффициент пульсаций Кп, % – 0,1

Рис. 3.  Падение светового потока со временем

Рис. 4.  Результаты тепловизионных измерений светодиодной лампы  
GE LED 6.5/MR16/840/35 12V AC

Таблица 3. Результаты тепловизионных измерений
№ точки температура, °С

М1 70,5

М2 57,0

М3 56,0

М4 58,5

Таблица 4. Сравнение заявленных и измеренных фотометрических 
и электрических характеристик образца лампы Uniel LED-JCDR-7W/NW/GU5.3/FR

параметр образца Заявленное значение измеренное значение
Световой поток Ф, лм 580 530 

Потребляемый ток I, мА – 51,9

Потребляемая мощность Р, Вт 7,00 6,39

Коэффициент мощности 0,7 0,739**

Цветовая температура Тц, К 4500 4100

Индекс цветопередачи Ra >80 90

Коэффициент пульсаций Кп, % – 0,3

* Световой поток соответствует аналогичной галогенной лампе мощностью 50 Вт (как заявляет 
производитель).

** По лабораторным измерениям, проведенным 08.10.2014 г. в UNIEL.
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Рис. 5.  Падение светового потока

Рис. 6.  Результаты тепловизионных измерений светодиодной лампы  
Uniel LED-JCDR-7W/NW/GU5.3/FR

На рисунке 4 и в таблице 3 пред-
ставлены результаты тепловизион-
ных измерений.

Конструкция лампы с ребра-
ми охлаждения в виде дополни-
тельного ободка вокруг корпуса  
и соединительных перемычек обеспе-
чивает сравнительно неплохое темпе-
ратурное распределение на корпусе.  
Все значения температуры даже  
с поправкой на ожидаемую разницу 
температур между корпусом прибо-
ра и кристаллом находятся в рабо-
чих диапазонах любых современных 
светодиодов. Температура на ободке, 
за который берется человек при де-
монтаже лампы, составляет 57°С, что 
значительно ниже, чем можно ожи-

дать при таком соотношении мощно-
сти и габаритов. 

Производителем заявлен срок 
службы лампы 25 тыс. ч, что при 
среднем времени работы 2,7 ч в день 
составит 25 лет. 

Эта светодиодная лампа предна-
значена для прямой замены гало-
генной лампы мощностью 20 Вт типа 
MR16 с цоколем GU5.3. и оптическим 
углом типа FL (35–40°) в низковольт-
ных (12 В) осветительных установках. 

Светодиодная лампа 
UNiEL LED-JCDR-7W/NW/GU5.3/FR

Согласно условному обозначе-
нию изделия, это светодиодная зер-
кальная лампа мощностью 7 Вт, пи-

тающаяся от сети переменного тока  
175–265 В/50 Гц. Лампа предна-
значена для прямой замены анало-
гичной галогенной лампы с цоколем 
GU5.3. На упаковке лампы представ-
лены сведения о ее параметрах.

В таблице 4 приведены заявлен-
ные и измеренные фотометрические 
и электрические характеристики ис-
пытываемого образца лампы Uniel 
LED-JCDR-7W/NW/GU5.3/FR.

Измеренный световой поток све-
тодиодной лампы ниже на 8,6%, чем 
световой поток заявленного анало-
га (галогенной лампы мощностью  
50 Вт), что является допустимым от-
клонением, однако может стать при-
чиной возникновения погрешности 
при расчетах освещения. Поскольку 
и измеренная мощность оказалась на 
9% меньше заявленной, эффектив-
ность лампы (83 лм/Вт) практически 
не отличается от паспортных данных. 
Это очень хороший показатель для 
ламп такой мощности. 

Лампа Uniel предназначена для 
прямой замены галогенной лампы 
мощностью 50 Вт, со средним све-
товым потоком 580 лм (при анало-
гичных оптических характеристиках). 
Ее применение обеспечит экономию 
электроэнергии до 87%, что можно 
считать отличным результатом с эко-
номической точки зрения и приемле-
мым результатом со светотехниче-
ской точки зрения. 

Измеренная цветовая темпера-
тура (4100 К) довольно-таки значи-
тельно отклоняется от заявленной 
(4500 К) – на 10%. Возможно, это 
ошибка биннинга при выборе свето-
диодов для данной лампы. Излуче-
ние 4100 К можно условно охарак-
теризовать как нейтральное белое. 
Отметим, что в производственной 
линейке Uniel имеются лампы с цве-
товой температурой 3000 К. Соот-
ветственно, потребитель может вы-
брать наиболее предпочтительный 
вариант освещения, будь то теплый 
белый или холодный. Это обстоя-
тельство необходимо учесть и про-
следить, чтобы в пределах единого 
визуального пространства исполь-
зовались лампы с одинаковой цве-
товой температурой. 

Выделим очень высокий индекс 
цветопередачи 90, благодаря ко-
торому лампу можно использовать  
в местах с повышенными требовани-
ями к качеству передачи цветов объ-
ектов, например для освещения про-
изведений искусства.

Как и в предыдущем случае, ко-
эффициент пульсации незначителен 
(0,3%) и находится в пределах допу-

Таблица 5. Результаты тепловизионных измерений
№ точки температура, °С

М1 73,6

М2 72,0

М3 51,0

М4 45,5

Таблица 6. Результаты лабораторных измерений

№ п/п измеренный параметр GE Lighting 
LED6.5/MR16/840/35 12V AC

Uniel 
LED-JCDR-7W/NW/GU5.3/FR

1 Световой поток лампы Ф, лм 435 530

2 Потребляемый ток I, мА 490 51,9

3 Потребляемая мощность Р, Вт 5,88 6,39

4 Коэффициент мощности *

5 Цветовая температура Тц, К 4000 4100

6 Индекс цветопередачи Ка 83 90

7 Коэффициент пульсации Кп, % 0,1 0,3

По лабораторным измерениям, проведенным 08.10.2014 г. в UNIEL, величина коэффициента 
мощности составила 0,739.
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стимых нормативными документами 
для помещений с постоянным пре-
быванием людей. Уровень пульсаций 
0,3% является очень хорошим значе-
нием для светодиодных источников 
света, питающихся от сети перемен-
ного тока 220 В.

На рисунке 5 представлен график 
падения светового потока в зависи-
мости от времени.

Падение светового потока ис-
точника света стабилизируется по-
сле 30-мин интервала в рабочем 
режиме. В соответствии с требова-
ниями ГОСТ 54350-2011 9.2, спад 
светового потока осветительного 
прибора со светодиодами не дол-
жен превышать 15% ко времени его 
стабилизации. Снижение светово-
го потока из-за прогрева корпуса  
(см. рис. 6 и табл. 5) и соответствен-
ное повышение температуры кри-
сталлов для данной лампы как раз 
составляет 15%. На этот факт можно 
было бы указать как на недостаток, 
если бы не относительно большая 
мощность при малых габаритах при-
бора, характерных для ламп данно-
го типа, что существенно осложняет 

выполнение указанного требования 
ГОСТа.

Максимальная температура кор-
пуса лампы достигает почти 74°С, что 
может привести к снижению фактиче-
ского срока эксплуатации по сравне-
нию с заявленным.

Заключение
Для наглядности в таблицу 6 были 

воедино сведены результаты лабора-
торных измерений обеих ламп. Цве-
товые температуры 4100 и 4000 К 
практически идентичны: по крайней 
мере, в соответствии с критериями 
ГОСТ 54350-2011 их можно отнести к 
одному значению 4000 К. Это нижнее 
значение диапазона нейтрального 
белого света является хорошим вы-
бором для многих светотехнических 
задач. Кроме того, в производствен-
ной линейке обеих компаний имеют-
ся лампы с цветовой температурой 
3000 К, а у лампы GE – модификация 
с цветовой температурой 2700 К. 
Индексы цветопередачи обеих ламы 
достаточно высоки, что позволяет их 
использовать практически во всех 
светотехнических решениях. Особен-

но выделим лампу Uniel (Ra = 90) – 
столь высокий индекс цветопередачи 
сегодня встречается нечасто. 

Коэффициент пульсации све-
тового потока обоих ламп крайне 
низок – менее 1%, что практически 
означает отсутствие пульсаций све-
тового потока. Температура поверх-
ности обоих ламп достаточно вели-
ка – у лампы GE до 57°С, а у Uniel 
достигает 73,7°С. В этом отношении 
уместно вспомнить эмпирическое 
радиолюбительское правило: при 
температуре поверхности 70°С рука 
инстинктивно отдергивается. Ре-
зультаты тепловизионных измере-
ний позволяют предположить, что 
в лампе GE светодиод находится 
в более благоприятном тепловом 
режиме, о чем свидетельствует  
и меньший спад светового потока. 

При написании статьи мы не-
однократно консультировались 
с Сергеем Сизым, основателем и 
руководителем первой в России 
школы светодизайна LiDS. Благо-
дарим Сергея за ценную помощь и 
консультации.


