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С
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Современные светотехнические 
системы становятся все более слож-
ными и многофункциональными, что 
требует новых подходов к их управле-
нию и мониторингу. Протокол DMX512, 
широко используемый в индустрии, 
долгое время оставался основным 
стандартом для управления осве-
тительными устройствами. Однако 
с ростом числа устройств и услож-
нением их функционала возникла 
потребность в более гибкой и инте-
рактивной системе управления. Про-
токол Remote Device Management 
(RDM), введенный в стандарте ANSI 
E1.20–2006, стал ответом на эти 
вызовы, предоставив возможность 
двусторонней связи между контрол-
лерами и устройствами.

Многие инсталляторы и произво-
дители светового оборудования для 
архитектурного освещения активно 
продвигают RDM и декларируют боль-
шое количество преимуществ его вне-
дрения. Вот некоторые из них:
 – RDM — это расширение протокола 

DMX, что позволяет использовать 
те же самые кабели и коннекторы, 
не усложняется инфраструктура.

 – Автоматическое распознавание 
и диагностика осветительных при-
боров.

 – Возможность изменить DMX-адрес 
светильника удаленно.

 – Передача статусных сообщений.

 – Обновление программного обе-
спечения световых приборов через 
интерфейс RS-485.

 – Возможность удаленно применить 
различные настройки драйверов, 
например, установить значения 
тока для каналов.
Однако фактически в проектах 

реализуется только малая часть этих 
преимуществ и наиболее частым при-
менением протокола становится лишь 
возможность задавать адреса свето-
вым приборам. В конкурентной борьбе 
компаниям удается убедить заказчи-
ка вписать необходимость внедрения 
RDM в техническое задание к проек-
ту или к тендеру, но редко детали-
зируется глубина такого внедрения 
и практическая выгода, хотя при этом 
значительно вырастает сложность 
и стоимость подобного проекта. В ито-
ге получается, что вместо многочис-
ленных плюсов мы имеем сопостави-
мое количество недостатков:
 – Совместимость: первым препят-

ствием является общая совмести-
мость существующего оборудова-
ния с протоколом RDM (менее 10% 
от общего числа светодинамиче-
ского оборудования для АХО). Вто-
рой фактор — неполная или некор-
ректная поддержка RDM-протокола 
и систем управления освещением.

 – Сложность реализации: внедрение 
RDM требует значительных изме-
нений в аппаратном и программ-
ном обеспечении контроллеров 
и устройств, что может быть трудо-
емким и дорогостоящим процессом.

 – Проблема обработки и хранения 
информации. Большинство разра-
ботчиков ПО для систем управле-
ния освещением не располагают 
возможностью собирать, хранить 
и визуализировать данные, полу-
чаемые от конечных устройств. 
Из представленных на рынке про-
изводителей, только Inoage Gmbh 
(Madrix), Traxon Technologies Europe 
GmbH (Sympholight), и ООО «Лайт 
Стрим» (Light Stream) разработали 
программные и аппаратные инстру-
менты, в полной мере позволяющие 
реализовать преимущества RDM.

 – Ограничения при передаче данных. 
Двунаправленность системы DMX/
RDM несет определенные ограниче-
ния, обусловленные ограниченным 
временным периодом отправки RDM-
пакетов, возможным в период Brake 
между отправкой DMX-фреймов 
(рис. 1). Также ранее решенная про-
блема коллизии данных, при которой 
контроллеру приходилось синхрони-
зировать соединения с устройствами 
посредством индивидуальной ини-
циализации сеансов и определения 
периода обратной связи, внесла 
дополнительное временное ограни-
чение на сбор данных.

 – Сложности с конфигурацией сети. 
Процедура поиска устройств — 
discovery — требует тщательной 
настройки сети и может быть затруд-
нена в условиях большого количе-
ства устройств или сложной топо-
логии сети.

 – Сложность интеграции. Внедрение 
и эксплуатация RDM требует спе-
циалистов с определенными навы-
ками и теоретическими знаниями. 
Найти такие кадры бывает слож-
но, особенно в условиях дефицита 
кадров в сфере автоматизации.
Такие проблемы, как совместимость 

устройств, сложность интеграции 
и реализации проектов с применением 
RDM, со временем решатся эволюци-
онным путем за счет развития отрасли 

RDM-протокол — 
ожидание/реальность
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и распространения протокола. Мне же 
в данной статье хотелось бы выделить 
и рассмотреть отдельные технические 
аспекты некоторых проблем, привне-
сенных особенностью интерфейса 
RS-485, на базе которого реализу-
ется DMX-512, и его расширение — 
RDM-протокол. А именно подробнее 
хотелось бы остановиться на одной 
из ключевых функций RDM — коман-
де discovery, которая позволяет обна-
руживать и идентифицировать все 
устройства в сети.

ОСНОВНЫЕ ПРИНЦИПЫ RDM
Протокол RDM расширяет возмож-

ности DMX512, добавляя обратный 
канал связи, который позволяет кон-
троллерам (или консолям) отправ-
лять команды и получать ответы 
от устройств (светильников, диммеров 
и других). Это достигается примене-
нием уникальных идентификаторов 
устройств (UID), способных однознач-
но идентифицировать каждое устрой-
ство в сети.

ПРОЦЕДУРА ПОИСКА УСТРОЙСТВ
Процедура поиска устройств 

в сети RDM — многосложный про-
цесс, включающий несколько этапов. 
Она предназначена для обнаружения 
всех устройств, подключенных к сети, 
и получения их уникальных иденти-

фикаторов (UID). Рассмотрим этот про-
цесс более подробно.

1. Инициация поиска
Контроллер начинает процедуру 

поиска, отправляя широковещательный 
запрос на все устройства в сети. Этот 
запрос содержит специальную команду 
DISC_UNIQUE_BRANCH, которая указы-
вает устройствам ответить, если их UID 
попадает в определенный диапазон.

2. Разбиение на диапазоны
Для ускорения процесса и уменьше-

ния количества коллизий сеть разбивает-
ся на диапазоны UID. Контроллер после-
довательно опрашивает эти диапазоны, 
начиная с самого широкого (например, 
от 0x000000000000 до 0xFFFFFFFFFFFF) 
и постепенно сужая их.

3. Ответы устройств
Устройства, чьи UID попадают 

в запрашиваемый диапазон, отвеча-
ют контроллеру специальным сообще-
нием DISC_UNIQUE_BRANCH_REPLY. 
Ответы могут приходить одновремен-
но от нескольких устройств, что при-
водит к коллизиям на шине.

4. Устранение коллизий
Для разрешения коллизий кон-

троллер использует метод двоичного 
деления. Он делит текущий диапазон 

UID на два поддиапазона и повторяет 
запросы для каждого из них. Процесс 
продолжается до тех пор, пока каждый 
диапазон не будет содержать только 
одно устройство или не станет пустым.

5. Подтверждение обнаружения
Когда контроллер получает ответ 

от устройства без коллизий, он запи-
сывает его UID и продолжает опрос 
других диапазонов. Таким образом 
контроллер последовательно обна-
руживает все устройства в сети.

6. Завершение поиска
После завершения опроса всех 

возможных диапазонов контроллер 
завершает процедуру поиска и пере-
ходит к следующему этапу взаимо-
действия с устройствами — настройке 
параметров или диагностике.

Процедура поиска устройств в сети 
RDM является критически важным 
элементом для эффективного управ-
ления светотехническими системами. 
Узкое место этой процедуры — время 
выполнения в больших сетях с боль-
шим количеством устройств и колли-
зии, которые могут дополнительно 
могут замедлить процесс поиска. При 
этом нет необходимости использовать 
процедуру discovery в постоянном 
режиме, и наиболее оптимальным 
путем развития систем управления 

Пример интерфейса RDM мониторинг устройств
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архитектурным освещением реали-
зующих все плюсы RDM протокола 
видится применение двух видов пере-
ключаемых сервисных режимов:

Режим 1 (пуско-наладочных рабо-
ты) – режим, при котором осуществля-
ется процедура discovery, собираются 
максимально полные данные, переда-
ваемые от приборов к центральному 
контроллеру, тайминги brake макси-
мально увеличены и допускается про-
пуск кадров DMX. В таком режиме мы 
должны обнаружить все светильники 
проекта и сохранить собранную карту 
UID-адресов в центральный контроллер, 
в нашем случае мы говорим об автоном-
ном контроллере Light Stream Player.

После получения информации в веб-
интерфейсе центрального контроллера 
мы выбираем данные для последующе-
го опроса устройств, чтобы уменьшить 
их количество при избытке. И также 
фиксируем все полученные UID и пара-
метры этих приборов в память цен-
трального контроллера.

Режим 2 (эксплуатационный) — 
существенное ограничение сбора 
данных по параметрам, увеличение 

интервала опроса и приема дан-
ных. Для этого режима необходимо 
манипулировать следующими пара-
метрами: уменьшение размера паке-
та данных, использование коротких 
сообщений, сокращение частоты 
опроса, увеличение интервала между 
запросами и ответами, применение 
алгоритмов обнаружения и коррекции 
ошибок для снижения доли отправля-
емых повторных пакетов, приоритеза-
ция типов данных.

К общим инструментам оптими-
зации пакета можно отнести приме-
нение коротких уникальных иденти-
фикаторов устройств, динамическую 
адресацию и маршрутизацию пакетов.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ
Интеграция протокола RDM требу-

ет применения осветительного обору-
дования с качественными драйверами 
и систем управления, адаптированных 
разработчиками под полную под-
держку протокола. Система управ-
ления должна быть максимально 
адаптивной к различным режимам 
эксплуатации инсталляции. Таймин-

ги, собираемые параметры и их объем, 
а также частота сбора данных явля-
ются единственно доступными инстру-
ментами при настройке специальных 
RDM-пресетов.

Протокол RDM на текущий пери-
од применяется и функционирует 
условно, полноценно не использует-
ся. Сложные драйверы светильников 
не могут раскрыть потенциал ввиду 
своей невостребованности, отсут-
ствует ПО, способное аккумулировать 
и систематизировать получаемую сер-
висную информацию в удобном виде. 
Производители систем управления 
стремятся реализовать полноцен-
ную поддержку только собственных 
устройств, что осложняет поддержку 
конечными устройствами.

В перспективе будут формировать-
ся новые требования, предъявляемые 
заказчиками, по настройке систем 
управления, поддерживающих RDM. 
Соответствие таким требованиям 
станет индикатором эффективности 
работы проектировщиков и интегра-
торов и качества систем управления 
при участии в тендерах.
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